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Tato dokumentace je vypracovana na zakladé smlouvy o dilo ev. ¢. objednatele ZPSD-SR0-2022-0034
mezi zhotovitelem SINDLAR s.r.0. a objednatelem Obec Kamenny Ujezd.

Predmétem této smlouvy je vypracovani dokumentace k Uzemnimu fizeni projektu ,Pfirodé blizka
protipovodiiova opatfeni na toku Klabava v obci Kamenny Ujezd“, ktera zahrnuje hydrotechnické
posouzeni 2D modelem, provéreni zatopy Qioo, Qsoo @ Quooz jak soucasného stavu, tak variant
navrhového reseni. Ve variantach navrhového feseni byly zapracovany pfipominky obcan( z vefejného
projednani vlété r. 2022 a bylo variantné posouzeno nejoptimalnéjsi fesSeni tak, aby byly
minimalizovany zdsahy do vodniho toku proti proudu nad zelenou lavkou a zadroven maximalizovana
protipovodnova ochrana obyvatel v obci.

A POUZITE PODKLADY

HYDROLOGICKE A HYDROTECHNICKE PODKLADY

e http://www.voda.gov.cz/portal/cz/
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12.2014.
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DIGITALNIi DATA

e Digitdlni model reliéfu — DMR5g

POUZITY SOFTWARE

Texty:
Tabulky:

Prevod dokumentl do formatu PDF:

Mapové vystupy a vyhodnoceni

Microsoft Office aplikace WORD
Microsoft Office aplikace EXCEL
PDF Creator

ARCMap, ARCGis

QGIS

Vykresové prace: Atlas DMT

Hydrotechnické vypocty: HEC-RAS 6.2

Geodetické prace: TopSURV v. 7.2

POUZITE ZKRATKY

BPEJ Bonitovana pudné ekologicka jednotka

CN Curve Number (Metoda CN kfivek slouzi k jednoduchému vypoctu
odtoku pfi srazkoodtokové udalosti na malych povodich)

ERCN Erozni smyv a CN kiivky (Program pro VUMOP, ktery slouZi pro vypocet
hodnot potifebnych pro projekci pozemkovych Gprav)

EUC Erozné uzavieny celek

KoPU Komplexni pozemkova Uprava

k. u. Katastralni Uzemi

LPIS Land Parcel Identification System (Evidence pUdy podle uZivatelskych vztaht)

MEO Mira erozniho ohroZeni

TTP Trvaly travni porost

USLE Univerzalni rovnice ztraty pldy

vUmMOoP Vyzkumny Ustav melioraci a pldy

WMS Web Map Sevice (webova mapova sluzba)



A.1 POPIS SOUCASNEHO STAVU LOKALITY

A.1.1 POPIS VODNIHO TOKU

Zakladni Gdaje o toku Struha a povodi dle CHMU :

CHP: 1-11-01-0200-0-00

Plocha povodi: 166,87 km?

Spravce vodniho toku: Povodi Vitavy, statni podnik
Tabulka 1

. N-leté pritoky Qn v m3.s (II. tfida)
Tok, profil

1 2 5 10 | 20 | 50 | 100 | 500

Klabava, Ifocanda, nad soutokem 14 22,1378 5433|751 110 | 143 245
s Pekelskym potokem

Zajmové Uzemi se nachazi v intravildnu mésta Kamenny Ujezd v plzefiském kraji. Re$eny usek vodniho
toku se nachazi od mostu ulice ,,Za Mostem” smér Hradek po konec katastralniho uzemi Kamenného
Ujezdu. Soucasny charakter toku v hodnoceném Useku je dan predchozimi technickymi GUpravami,
které zahrnovaly souvislou smérovou a kapacitni Upravu koryta, nesouvislou stabilizaci koryta
podélnym opevnénim biehl a zfizeni spadovych objektd, lavek a mosta.

V hodnoceném Useku ma vodni tok Klabava pouze jeden vyznamnéjsi pritok (Pekelsky potok), ktery se
do Klabavy vléva zleva v zastavéném tzemi obce Kamenny Ujezd v . km 23,140. Dno koryta v Useku
neni technicky stabilizovano, dnové utvary maji relativné pfirozeny charakter (jesepy, stridani
brodovych Usekt a tlni). Bfehy koryta jsou stabilizovany v dil¢ich Usecich zahozy z lomového kamene.
Tok lemuje doprovodna vegetace ve formé naletl i vzrostlych stroma.

A.1.2 OBJEKTY NA VODNIM TOKU

Vramci zdjmového Useku se na toku nachazi nasledujici objekty zahrnuty do hydrotechnického
posouzeni:

Tabulka 2 Objekty na vodnim toku Klabava f.km 21,194 - 23,380

Kilometraz  yodni tok Nazev objektu
DIBAVOD
21,194 Klabava Rokycany - pevny jez
22,423 Klabava Kamenny Ujezd — lavka pro pési
22,820 Klabava Kamenny Ujezd — silni¢ni most u obecniho Gradu
23,066 Klabava Kamenny Ujezd — lavka pro p&si

23,380 Klabava Hradek — silniéni most (11l / 117 24)



Charakter toku vcéetné popsanych objektl je zaznamenan ve fotodokumentaci studie proveditelnosti.

A.1.3 NIVA

Niva toku Klabava v feSeném Uzemi je Siroka cca od 120 m do 160 m. Jedna se o nivu antropogenni
upravenou. Pfevazujici vyuZziti nivy je zdstavba obce.

A.2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA NAVRHOVEHO STAVU VCETNE JEHO VARIANT
RESENI

Hydrotechnické posouzeni je zpracovano za uUcelem zjisténi, zda by nedoslo navrhem zkraceni

protipovodriové ochrany v Kamenném Ujezdé k ovlivnéni povodiiovych priitokd pFi Queo. Analyza byla

feSena na zakladé porovnani souc¢asného stavu a navrhového stavu z projektové dokumentace, ktery

byl na zdkladé tohoto porovnani optimalizovan ve 2 variantach. Primarnim podkladem pro vypracovani
matematického modelu bylo aktudlni tachymetrické zamé¥eni a CHMU priitoky.

VARIANTA RESENI V1

Varianta V1 vzchazi z varianty navrzené r. 2019.
Viz pfiloZeni koordinacni situace C.3 a schema na obr. 1, obr. 2.

Protipovodnové opatreni spociva ve zkapacitnéni vodniho toku. Pritocny profil je rozsifen po celé
délce upravy dle lokalnich moznosti (viz obr.3). Hydrotechnické posouzeni potvrdilo, Ze tato Uprava je
dostacujici pro navrhovy pritok Qioo.

Obr 1 Celkova koordinacni situace navrhového feseni V1
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Obr 2 Navrhové feseni varinata V1 stavebni objekt SO 1.4.

PRIRODE BLiZKA PROTIPOVODNOVA OPATRENI NA TOKU KLABAVA V OBCI KAMENNY UJEZD
HYDROTECHNICKE POSOUZEN{ — TECHNICKA ZPRAVA

09/2022, SINDLAR s.r.o.
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Obr 3 Vzorovy fez korytem PF 25 feseni Varianta V1. Cervené Sipky znazoriiuji smér zkapacitnéni koryta

VARIANTA RESENI V2

Navrhové feseni varianty V2 vychazi ze zapracovani pfipominek obéant z léta 2022. Pfipominky se
vétSinou vztahovaly k hornimu Useku Upravy od zelené lavky proti proudu feky, zejména ke kaceni
brehovych porostl. Proto byla tato ¢ast z projektu vypusténa.

Dale zaznély obavy, Ze opatieni nemusi byt dostatecné ucinné, pokud je navrhovano na Qig a ne na
povoden, ktera v izemi probéhla v r. 2002. Z toho dlvodu byla stavba posouzena i na pritok Qse a na
pratok Qaoo;.

Dale byla zménéna koncepce feseni mostl tak, aby rozsifenim jejich profilt nevznikaly mostni pilite v
toku.

Rozdily mezi variantou V1 a V2 jsou zndzornény na schématu na Obr 4.

ZRUSENI SJEZDU, , '
ZRUSENI TRASY PRO PESI A LAVICEK

HOVANi SOUCASNEHO sﬂv’u

>
L

" ZACHOVANi SOUCASNE ZELENE POUZE

* OPRAVA OPEVNENI BREHU &

Obr 4 Schéma zobrazujici zohlednéni vyporadani pfipominek obéant

VARIANTA RESENI V3

Navrhové teseni varianty V3 vychazi z varianty V2, kterd je optimalizovana zkapacitnénim profilu
zelené lavky, ktery se ukdzal jako zdsadni v protipovodriové ochrané navazujiciho Uzemi. Rozdily mezi
variantou V1 a V3 jsou znazornény na schématu na Obr 5.

PRIRODE BLiZKA PROTIPOVODNOVA OPATRENI NA TOKU KLABAVA V OBCI KAMENNY UJEZD
HYDROTECHNICKE POSOUZEN{ — TECHNICKA ZPRAVA

09/2022, SINDLAR s.r.o.

8 | STRANKA



ZRUSENI SJEZDU, - y
ZRUSENI TRASY PRO PESI A LAVICEK

MOSTU - -
- OBECNIH

Vi B e
Rayos L

OBECNIi URAD u : . ZKAPACITNENI PROFILU ZELENE LAVKY

o

ZACHOVANI SOUCASNE ZELENE POUZE
OPRAVA OPEVNENI BREHU

Obr 5 Schéma zobrazujici zohlednéni vyporadani pfipominek ob¢éani véetné optimalizace vyplyvajici z hydrotechnického posouzeni

A.3 METODIKA HYDROTECHNICKEHO POSOUZENI

Pro posouzeni byl pouZit model HEC-RAS 6.2 (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System),
ktery umoznuje modelovat 1D a 2D ustdlené i neustalené proudéni v koryté a nivé. Model je zalozen
na feseni Saint-Venantovych diferencidlnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti)
metodou konecnych diferenci v jednotlivych bodech pldorysné vypocetni sité ve vsech vypocetnich
bodech zajmové oblasti a pro vSechny pocitané ¢asové kroky. 2D model nivy dava redlnou predstavu
o zaktivené plose hladiny v celém zajmovém Gzemi i o rozdéleni rychlosti a pritok( v celé oblasti.
Charakteristiky proudéni ovliviiuje predevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundac¢niho Gzemi, sklonové
poméry) a odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory - zlUzeni, resp. rozsiteni pritocného profilu,
oblouky, obtékani prekazek, proudéni pres objekty, apod.).

Pro potteby analyzy byl vzhledem k feSené podrobnosti a sloZitosti Uzemi vytvofen 2D hydrodynamicky
model, druh vypoctu byl zvolen neustalené proudéni. Hlavni topologicka data tvofi pticné zaméreni
vodnich tok( a objekt( zpracovatelem (aktualizovdno 2019), digitalni model terénu (DMT) nivy
vygenerovany z digitdlniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G). Veskeré objekty,
mosty, jezy, lavky, stavidla jsou schematicky reprezentovany komponentami modelu. Objekty v nivé
byly schematizovany odpovidajicim tvarem terénu.

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova soucinitele drsnosti. Tento soucinitel
je jeden z faktoru, ktery ovliviiuje vyslednou vySku hladiny a predstavuje jednu z charakteristik
popisujici terén a odpor prostfedi. Pro 2D matematicky model nivy byly zpracovany detailni mapy
drsnosti podle typu vyuziti Uzemi. Ukazka detailni mapy drsnosti pro Kamenny Ujezd viz Obr 8.

Pro potieby vypoctu byly hodnoty soucinitel drsnosti odvozeny z podobnosti jinych tokd, kde je tento
soucinitel zndm a lze jej predpokladat i v ndmi feSeném Uzemi. Pfehledné jsou jednotlivé hodnoty
soucinitele drsnosti uvedeny v tabulce 4.

Pro vypocet byla vyuZita aktualni hydrologickd data Q., pofizena dne 12.04.2022 od CHMU viz tab. €. 1.
Situace Mesh sité feSeného Gzemi je na obr. 9. Podrobnost bunék uzemi v mistech posuzovaného toku
3 x 3 m, v okolnich homogennich plochach je maximalni velikost vypocetni buriky sité 8 x 8 m. Dolni
okrajovou podminkou pro vypocet byl zvolen sklon ¢ary energie, ktery je zde dle odborného odhadu



stanoven rovnobézny se dnem koryta a to 1,02%o. v koryté, 1,95%o na levém brehu nivy a 8,35%o na
pravém brehu nivy.

Tabulka 3 Hydrologické Gdaje CHMU pro VT Klabava v Kamenném Ujezdé. (2022)

. N-leté pratoky Qn v m3.s (Il tfida)
Tok, profil

1 2 5 10 | 20 | 50 | 100 | 500

Klabava,Ifocanda,nadsoutokem 14 |22.137.8| 543|751 110 | 143 245
s Pekelskym potokem

Jak bylo uvedeno vyse, vypocet byl proveden neustalenym proudénim. Pro kazidy scénaf byla
vymodelovana teoreticka povodiiova vina dle teoretické povodiiové viny pro pritok Qi dle CHMU.
Pritok Qoo byl pouZit 204 m2.s't. Pomérnd ¢ast pratoku byla do modelu pousténa do hlavniho koryta
toku Klabavy a ¢ast do Pekelského potoka. Teoretické povodriiové viny pouzité pro vypocet jsou
zobrazeny na Obr. 6 a Obr.7.

Odvozeni povodnovych vin - Klabava
250

200

—— Q100 TPV

Klabava Q100

Klabava PV 2002

Klabava Q500

Q[mis?]

60 70 80 S0 100

Obr 6 Grafické znazornéni pribéhu teoretickych povodiiovych vin na Klabavé nad soutokem s Pekelskym potokem
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Obr 7 Grafické znazornéni pribéhu teoretickych povodiiovych vin na Pekelském potoce pied soutokem s Klabavou

Tabulka 4 Pouzité hodnoty Manningova soucinitele drsnosti (n)

VyuZiti uzemi n (pramérny)
Koryto 0.055
Koryto zarostlé 0.06
Jesep 0.06
Park 0.05
Sad 0.055
Zahrada upravena 0.05
Zahrada zarostld 0.07
Pole 0.065
Zpevnéné plochy 0.035
Les s kfovinatym porostem 0.11




Obr 8 Snimek vytvorené vrstvy drsnosti terénu dle Manninga

Obr 9 Vypoéetni Mesh sit sou¢asného stavu v ramci fe$eného uzemi.
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A.4 KALIBRACE

Model byl kalibrovan vypoctem na pritoky z povodné zr. 2002. Kulminace povodnové viny byla
simulovdna na prutoky na Klabavé Q = 193 m3.s? a pritoky na Pekelském potoce Q = 11 m3.s™.

Ke kalibraci bylo pouZito celkem 8 kalibracnich bodd. Kalibraéni body jsou znazornény na situaénim
schématu nize. Odchylka se pohybuje od 1 cm do 18 cm. Kalibraéni bod P4 byl vzhledem k vysoké

Obr 10 Kalibraéni body na podkladu priibéhu hladin zatopy Qzoo2

Tabulka 5 Seznam kalibraénich bodu a jejich odchylek

Modelovana vyska Rozdil
Cislo Datum kulminace | VySka namérena hladiny v.daném (m]
profilu
P1 12.08.2002 373,68 373,67 -0,01
P2 12.08.2002 375,76 375,67 -0,09
P3 12.08.2002 375,80 375,71 -0,09
P4 12.08.2002 375,65 376,00 0,35
P5 12.08.2002 378,43 378,61 0,18
P6 12.08.2002 378,67 378,54 0,13
P7 12.08.2002 382,22 382,25 0,03
P8 12.08.2002 383,76 383,70 -0,06
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A.5 HYDROTECHNICKE POSOUZENIi — VYSLEDKY

Hydrotechnické posouzeni bylo primarné feSeno pro nasledujici scénare:

a) Soucasny stav (pritoky Qaoo2 viz pFiloha B.1, Qsoo Viz pfiloha B.2 a Qo iz pfiloha B.3)

b) Navrhovy stav varianta V1 vychazejici z projektové dokumentace verze zr. 2019
(pritok Qoo viz obr. 11 a pfiloha B.4)

c) Navrhovy stav varianta V2 se zapracovanim pripominek obéand zvefejného projednani
zr.2022. (pratok QuooVviz obr.12 a pfiloha B.5)

d) Navrhovy stav varianta V3 se zapracovanim pripominek obéanl zverfejného projednani
zr.2022 - optimalizace v podobé rozsifeni prltoéného profilu v prostoru zelené lavky.

(pritoky QueoViz Obr 13 a ptiloha B.6, Q002 iz ptiloha B.7, Qsoo Viz pfiloha B.8)

Tabulka 6 Analyza vypoctenych hladin *v zavorce se nachazi rozdil mezi hladinou navrhového stavu a hladinou sou¢asného stavu

Vyska hladiny m n. m. p¥i Qoo
ID profilu — - - - . - .
Soucasny | Navrhovy Navrhovy Navrhovy
stav stav V1 stav V2 stav V3
. , 378,35 379,37 378,91
Hladina nad zelenou lavkou 379,53 (118 cm)* (16 cm)* (62 cm)*
377,91 378,27 379,32
Hladi I lavk 7 ! ! !
adina pod zelenou lavkou 378,96 (105 cm)* (70 cm)* (60 cm)*
. . 376,90 376,90 376,90
Hladina nad mostem u obecniho Uradu 377,94 (104 cm)* (104 cm)* (104 cm)*
. o 376,85 376,85 376,85
Hladina pod mostem u obecniho Ufadu 377,67 (82 cm)* (82 cm)* (82 cm)*

Po modelaci navrhového stavu V2 bylo zjisténo, Ze povodriové pratoky Qieo pro variantu se
zapracovanim pfipominek ob¢and ohroZuji pravy bieh zatopy. (viz Obr 12) Po blizsim zkoumani bylo
indikovano, Ze disledkem vybreZeni do pravého biehu je malo kapacitni profil zelené lavky. Proto byl
navrh optimalizovan zkapacitnénim profilu zelené lavky a jak je patrné v tabulce 7 vlivem optimalizace
byla sniZzena hladina nad zelenou lavkou o 46 cm a tim padem nedoslo k vybieZeni do pravého brehu.
Varianta V3 byla zvolena jako findlni ndvrhovy stav.

Pro findlni ndvrhovy stav varianty V3 byl proveden vypocet pritokd Q2002 a Q500, ktery ukazal, ze
navrhovana variante neni dostate¢né kapacitni, aby pojmula simulované extrémni pritoky, ale hladina
béhem povodriovych scénari je nizsi.
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Obr 12 Priitok Qoo pro navrhovy stav V2 - se zapracovanim pfipominek obé&an(i z vefejného projednani z r. 2022. Cervena $ipka naznacuje
smér vybieZeni do pravého biehu nad zelenou lavkou a nasledné proudéni povodiiovych pritok smérem po proudu podél pravého biehu.
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Obr 13 Pratok Quoo pro navrhovy stav V3 - se zapracovanim pfipominek obéani z vefejného projednani z r. 2022 a naslednou optimalizaci
navrhu v ramci hydrotechnického posouzeni. Cervené je zvyraznéna oblast ochranéna pied rozlivem béhem pritokd Qoo vlivem
zkapacitnéni profilu zelené lavky.

A.6 SHRNUTI A ZAVER

Navrhovy stav v optimalizované varianté V3 pIné ochrani zajmové Gzemi na pritok Qieo. DlleZité je se
zamérit na rozsSireni pratocného profilu v prostoru zelené lavky, aby nedochazelo k vybrezeni do
pravého biehu nad profilem [dvky.

Navrhovy stav neuchrani objekty na povodriové prlitoky povodné z r. 2002, ale pokud by znovu nastaly
tyto pritoky, hladina by byla celkové niZzsi.

Je nutné fesit navazujici protipovodiovou ochranu na Pekelském potoce a proti proudu Klabavy, ktery
fesi protipovodriovou ochranu oblasti Na Kocandé.

V Hradci Kralové, zari 2022
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B SEZNAM PRIiLOH

B.1 HLOUBKY PRI HLADINE Q200 SOUCASNY STAV

B.2 HLOUBKY PRI HLADINE Qso0 SOUCASNY STAV

B.3 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 SOUCASNY STAV

B.4 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V1
B.5 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V2
B.6 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V3
B.7 HLOUBKY PRI HLADINE Q200 NAVRHOVY STAV VARIANTA V3
B.8 HLOUBKY PRI HLADINE Qsoo NAVRHOVY STAV VARIANTA V3



B.1 HLOUBKY PRI HLADINE Q2002 SOUCASNY STAV
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B.2 HLOUBKY PRI HLADINE Qs00 SOUCASNY STAV
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B.3 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 SOUCASNY STAV
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B.4 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V1
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B.5 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V2
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B.6 HLOUBKY PRI HLADINE Q100 NAVRHOVY STAV VARIANTA V3
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B.7 HLOUBKY PRI HLADINE Q2002 NAVRHOVY STAV VARIANTA V3
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B.8 HLOUBKY PRI HLADINE Qso0o NAVRHOVY STAV VARIANTA V3
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